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Die Aufteilung der Phasenfelder im Dreistoff: R e - - F e - - B  
wird bei etwa 1100 ~ C ermittel t .  Es t re ten zwei tern/ire Phasen 
auf (Reo.al-O.STFeo.69-o.13)u3B6 mit  Cr23C6-Typ (~-Phase) und 
(Feo,75-o.s6Reo.25-0.14)3B mit  TiaP-Typ. Nhnlich wie die x-Phase 
besitzt  auch die Mischphase (Fe,Re)~B einen ausgedehnten homo- 
genen Bereich, dagegen ist der Austausch Re/Fe  in t~eaB, t~eTB3 
und FeB nicht so ausgepr/~gt. 

The equilibria of the te rnary  system: Re - - -Fe - -B  have been 
established at  a section of 1100 ~ C, two te rnary  phases being 
detected. The r-phase, isotypic with Cr23C6, is characterized 
by  an extended homogenous region (Reo.al-o.sTFeo.69-0.13)23B6; 
(Feo.75-o.s6Reo.25-0.14)3B crystallizes with the TisP-type.  A 
large port ion of iron can be subst i tuted by  rhenium within the  
Fe2B-phase. In  contrast,  the metal-metM substi tut ion is much 
smaller for the other b inary  borides. 

Mit  dem S tud ium von K o m p l e x b o r i d e n  gewinnen sys temat i sche  Unter -  

suchungen der  Dreis toffe  yore  T y p :  T I - - T I I - - B  Interesse.  So wurden  
eine Reihe  yon  ~ern~ren Bor iden  in den  Sys temen  : M o - - F e - - B ,  M o - - N i - -  
- - B ,  W - - C o - - B  u. a. beobachte t ,  wobei  es sich bei  )/[o2FeB21, Mo2NiB2 
und  ~n~logen Verb indungen  2 u m  geordnete ,  bei  -:-Ph~sen u m  teilweise 
geordnete  S t ruk tu r en  h~ndel t  s. E ine  -r-]?h~se im Dreis toff :  R e - - F e - - B  

1 W. Rieger, H. Nowotny und F .  Benesovsky, Mh. Chem. 95, 1502 (1964). 
W. Rieger, H. Nowotny und F. Benesovsky, Mh. Chem. 95, 844 (1965); 

sowie Mh. Chem. 97, 378 (1966). 
3 E. Ganglberger, H. Nowotny und F. Benesovs]cy, Mh. Chem. 96, 11.44 

(1965). 



E. Oanglberger u.a. :  Der Dreistoff: R e - - F e - - B  719 

mit  einem auffallend weiten Homogenit/itsbereieh ist in einer voran- 
gegangenen Arbeit beschrieben 4. 

H e r s t e l l u n g  de r  P r o b e n  u n d  r S n t g e n o g r a p h i s c h e  E r g e b n i s s e  

(~ber den Dreistoff: R e - - F e - - B  war bisher nichts bekannt, dagegen 
sind die drei R, andsysteme ausfiihrlich untersucht. Bei dem bier in Frage 
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Abb. 1. 1)hasenfeld-Aufteflung im System: tte--Fe--B (1100 ~ C) 

>-e 

kommenden Temperaturschnit~ ist im Paar:  R e - - F e  Iediglich die a-Phase 
als intermedigre Verbindung stabil ~, wghrend die Phase l~eFea bei etwa 
1200~ C zerf/~llt% Sgmtliche l~heniumboride, n/~mlich ReaB, RevBa und 
ReB2 sind vollst~gndig eharakterisiert 7, was auch fiir die Fe-Boride Fe2B 
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und FeB gilt s, ~. Die Existenz eines zu FezB isotypen ,,Re2B" wurde 
bereits frtiher ausgesehlossen 4, 7 

Die Ausgangsmaterialien batten folgenden Reinheitsgrad: Re-Metall 
( Johnson ,  M a t t h e y  and Co., London, mit 99,9% Re), Carbonyleisen 
(BASF, mit 0,24% 0, 0,02% C, 0,02% P) und Bor (96% B). Die pulver- 
fSrmigen Gemenge (1--2 g) wurden zwisehen 1000 und 1150 ~ C unter ge- 
gettertem Argon 12 Stdn. gesintert. Niedrig sehmelzende Proben gelangten 
als PreNinge in abgesehlossenen Quarzr6hrehen bei fund l l 00~  zur 
Reaktion. Die meta]lreiehen Proben waren durehwegs kompakt und 
batten metallisehes Aussehen, wahrend Bor-reiehe Proben teilweise porSs 
waren. 
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Abb. 2. Abb. 3. 
Abb. 2. Verlauf der Gitterparameter yon (Fe, l~e)~B 
Abb. 3. Verlauf der Gitterparameter voa (Fe, I%)B 

Die Aufteilung der Phasenfelder ergibt sich aus einer r6ntgenographi- 
schen Analyse yon fund 70 Proben und geht aus Abb. i hervor.Wie bereits 
bemerkt, ist die terns x-Phase (Re0,al-0,s7 Fe0,69-0,1a)2aB6 die beherr- 
schende Verbindung. Ferner besteht auch ein sehr groger Existenzbereich 
des CuA12-Typs, in dem Eisen durch Rhenium in Fe2B bis (Fe0,38Re0,67)2B 
substituiert werden kann. Dabei ~ndern sich die Gitterparameter von: 
a = 5,10 u n d c  = 4,24 auf a = 5,33 u n d c  = 4,47 A, s. Abb. 2. Extra- 
polation ffir ein fiktives ,,Re~B" ergibt: a = 5,45 u n d c  = 4,58 A. Die 
schon iriiher angegebenen Gitterparameter Iiir die x-Phase streuen etwas 
hinsicht]ich des Verlaufes mit dem Re/Fe-Verhs was m6glicherweise 
mit einem sehwaeh vers Bor-Gehult zusammenh~ngen kann. 
Der Metall Metall-Austauseh ist auch in ReTBa und im Fe-Monoborid 
merklich, jedoch bei den Phasen ResB und ReB2 kaum mehr erkennbar. 
Im Falle yon FeB, Abb. 3, ist der Gang der Parameter bei zwei Aehsen 
deutlieh, wghrend die dritte konstant bleibt. Diese ist, wie bereits friiher 
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an Monoboriden beobachtet  wurde 1~ dadurch ailsgezeiehneL dab parallel 
zu ihr das Strukturelement der Bor - -Bor -Ket ten  liegt. 

Interessant ist das Bestehen einer weiteren terngren Phase mit  ver- 
hgltnismgNg engem Bereieh, weleher die Zusammensetzung (Feo,s6-0,-g5 
Reo,25--0,14)aB zukommt.  Der TiaP-Typ dieser Phase wird unmittelbar 
dutch Vergleieh mit dem ghnlieh streuenden HfaP bewiesen (Tab. 1). 
Uber die mit  TiaP isotypen Phasen HfaP, Nb4P, Ta4P, NbsAs und TaaAs 
wird demngehst beriehtet. 

Tabelle 1. A u s w e r ~ u n g  e iner  P u l v e r a u f n a h m e  yon  (Feo,81~e0,2)aB, 
C r - K a  

103 . s i n  2 0  1 0  a �9 s i n  ~ 0 Intensitii t  Intensitg~ 
(hkl) beob. ber. beob. ber. ltir Hf~P 

(220)~ f139.2 ]~2 
(201)J 140,3 [13916 ms ]4 
(310) 175,1 174,0 s 1 
(301) 227,7 226,6 s 3 
(311) 244,7 244,0 + m 13 
(321) 296,6 296,2 sst 34 
(33o)~ ~313,2 {,o 
(l12)J 315,1 [314,8 sst, d 20 

I (401) 348,0 {348,4 + m 
(202) [349,6 "264 
(411)' 366,3 "365,8 st 
(421)~ f418,o f2 (222)j 419,2 /419,2 m ~5 
(510)~ f452.4 f6 

452,9--454,7 [454:0 -[- m t7 (312)) 

Als Git terparameter  ffir (Fe~ o,8Re ~ o,2)aB errechnet man:  

a = 8,683, 

c = 4,329 -~ und 

c/a = 0,499. 

Die im Dreistoff : Re F e - - B  auftretenden Phasen weisen in Richtung 
auf Bor keine merkliche Ausdehnung auf, so z. ]3.15sen weder die Metalle 
noeh die ~-Phase nennenswerte Mengen an Bor. Von den in Abb. I ange- 
ftihr~en Dreiphasen-Gebieten sind bis auf jenes gemgl] z + ReaB + 
+ ReTBa alle such beziiglich der Gleichgewichtskonzentration ftir die 
angegebene Temperatur  gesiehert. Wegen des Zerfalls yon FeB bzw. 
(Fe,Re)B bei Temperaturen fiber 1100 ~ C ist eine l~eaktion: (Fe,Re)B -~ 
+ ReB2 = (Fe,ge)2B + Bor wahrscheinlieh. 
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